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原子分子簇科学教育部重点实验室（以下简称实验室）于2009年12月获得教育部批复立项，2010年4月通过教育部专家组的建设计划论证，2012年6月通过教育部专家组的验收后正式运行。

实验室围绕三个主要方向（氧合簇化学与物理研究、功能团簇研究、原子分子簇理论研究）在原子分子簇的构筑方法、微观结构、成键规则、构效关系及其在催化、材料、能源、环境、生命和国防等领域应用中的关键化学物理问题等方面进行了研究，开展团簇化学与团簇物理学基础研究和人才培养工作。科学研究取得系列重要进展。

按教育部和学校的相关规定，实验室建立的相应机构，完善了规章制度，实现了大型仪器设备网上预约测试工作。

两年半里，实验室在高层次人才引进与培养、科学研究及学术交流等方面取得了显著成效。新增国家千人计划3人，入选长江学者特聘教授1人，入选教育部新世纪优秀人才计划1人，国家杰出青年基金项目获得者1人，国家优秀青年科学基金项目获得者1人，培养获硕士和博士学位分别为225人和74人；新增光电转换材料北京市重点实验室1个，新获批国家自然科学基金项目45项（含重点基金1项）。发表SCI收录论文180篇，其中二区及以上论文127篇，ESI国际学科排名中化学学科提升38位，物理学科提升46位。申请专利21项，此外，获批授权专利17项；重点实验室邀请国内外学者来室进行学术交流共计61次，化学学科的教师有4人出国进修半年以上，与国外联合培养博士生7人。

上述成果具体如下：

一、高层次人才引进和培养、研究生培养 

2012年度，新增国家短期千人，美国十大杰出科学家、加州大学伯克利分校终身教授、并兼任美国劳伦斯国家重点实验室分子材料部主任Omar. M. Yaghi教授。

2012年度，毕业硕士研究生110名，毕业博士研究生38名，在读博士生赵扬获得2012年度全校唯一的徐特立特等奖学金；还有2博士生获学校的“优博育苗基金”项目支持。
 2013年度，国家长期千人计划入选者王苏宁教授完成入校协议签订。新增国家“青年千人计划”人才王金亮教授，青年教师张秀辉、许颜清入选北京高等学校“青年英才计划”。此外，重点实验室新增实验技术人员4人。
依托重点实验室的科技创新平台， 2013年度曲良体教授获得了国家杰出青年基金项目并入选2014年度长江学者特聘教授，2013年度李晓芳教授获得了国家优秀青年科学基金项目并入选2013年度教育部新世纪优秀人才计划。

2013年度，毕业硕士研究生115名，毕业博士研究生36名。在读博士生胡传刚获得2013年度全校唯一的徐特立特等奖学金，博士生刘贵磊学位论文被评为校级优秀博士学位论文，在读博士生赵扬获得第八届T-more创新学生奖PANVA奖。

二、科学研究

1、 国家自然科学基金项目 

两年半里，新获批国家自然基金项目45项（见表1），其中重点基金1项、国家杰出青年基金1项、优秀青年基金1项、面上基金31项、青年科学基金11项。
表1  国家自然基金项目清单

	序号
	项目名称
	负责人
	起止时间
	经费（万）
	类型

	1
	环境友好型多金属氧簇的结构设计与催化特性
	胡长文
	20130101-

20171231
	320
	自然基金重点项目

	2
	低维共轭碳纳米结构及其功能化
	曲良体
	20140101-

20171231
	200
	杰出青年科学基金项目

	3
	高分子合成化学
	李晓芳
	20140101-

20161231
	100
	优秀青年科学基金项目

	4
	过渡金属碳化物能源材料的微结构调控及性能研究
	曹敏花
	20150101-

20181232
	90
	自然基金面上项目

	5
	向列相和蓝相液晶随机激光的等离激元调控与泵光调控研究
	邓罗根
	20150101-

20181231
	96
	自然基金面上项目

	6
	多电子离子Auger过程和内壳光电离过程的理论研究
	苟秉聪
	20150101-

20181231
	75
	自然基金面上项目

	7
	具有近红外荧光特性的超分子配合物的研究
	李晖
	20150101-

20181233
	85
	自然基金面上项目

	8
	钙钛矿太阳能电池中电荷输运机理和材料设计的理论研究
	李泽生
	20150101-

20181237
	85
	自然基金面上项目

	9
	微放电的击穿特性和放电模式转换
	欧阳吉庭
	20150101-

20181231
	94
	自然基金面上项目

	10
	催化活化C-H键金属有机骨架的设计构筑及其作用机理
	王博
	20150101-

20181234
	80
	自然基金面上项目

	11
	二维共轭大分子的设计合成及其在有机太阳能电池中的应用
	王金亮
	20150101- 

20181235
	85
	自然基金面上项目

	12
	气溶胶双微粒的俘获、悬浮、碰并动态过程原位光谱观测
	张韫宏
	20150101-

20181236
	90
	自然基金面上项目

	13
	防渗油PBX炸药中石蜡微胶囊与粘结剂界面作用机制的研究
	赵天波
	20150101-

20181231
	95
	自然基金面上项目

	14
	颗粒链孔迁移动力学特性的系统研究
	郑宁
	20150101-

20181231
	80
	自然基金面上项目

	15
	以聚集诱导发光小分子为单元构筑的多孔结晶聚合物的结构与功能研究
	冯霄
	20150101-

20171231
	27
	青年科学基金项目

	16
	新型二维层状材料的拓扑量子态研究
	刘铖铖
	20150101-

20171231
	24
	青年科学基金项目

	17
	压电光电子学效应增强型三维太阳能电池的制备与性能研究
	张芳
	20150101-

20171231
	25
	青年科学基金项目

	18
	电喷雾质谱法研究钼钒混配型多金属氧簇溶液反应机理
	曹洁
	20140101-

20171231
	80
	自然基金面上项目

	19
	可用于太阳-化学能转化的生物酶及仿生体系催化反应机理的理论研究
	陈世稆
	20140101-

20171231
	80
	自然基金面上项目

	20
	几种药物分子的晶型设计构筑及其构动关系
	迟瑛楠
	20140101-

20171231
	80
	自然基金面上项目

	21
	拓扑绝缘体新材料以及表面物性的第一性原理研究
	冯万祥
	20140101-

20171231
	76
	自然基金面上项目

	22
	气溶胶新生粒子的成核和生长动力学原位谱学监测
	庞树峰
	20140101-

20171231
	83
	自然基金面上项目

	23
	固态量子自旋系统信息传输的量子最优控制研究
	邵彬
	20140101-

20171231
	72
	自然基金面上项目

	24
	有机物协同参与气溶胶成核本质的研究
	张秀辉
	20140101-

20171231
	82
	自然基金面上项目

	25
	具有聚集诱导发光性能的新型光学活性聚合物的构筑及其自组装行为
	支俊格
	20140101-

20171231
	78
	自然基金面上项目

	26
	掺杂碳基纳米阵列薄膜应用于锂离子电池材料
	陈南
	20140101-

20161231
	25
	青年科学基金项目

	27
	重氮化合物激发态性质和反应机理的理论研究
	李全松
	20140101-

20161232
	25
	青年科学基金项目

	28
	类二硫化钼低维体系中谷电子学及自旋电子学的理论研究
	刘贵斌
	20140101-

20161231
	25
	青年科学基金项目

	29
	III-V族半导体微腔中激子极化激元的模式剪裁与反聚束效应研究
	张用友
	20140101-

20161231
	25
	青年科学基金项目

	30
	石墨烯基锂离子电池复合负极材料的设计合成和性能研究
	曹敏花
	20130101-

20161231
	80
	自然基金面上项目

	31
	从烯烃出发一锅法合成环状碳酸酯
	胡长文
	20130101-

20161231
	80
	自然基金面上项目

	32
	具有催化活性的后过渡金属氧合簇的设计与组装
	黄如丹
	20130101-

20161231
	85
	自然基金面上项目

	33
	石墨烯量子点受限结构的量子态研究
	江兆潭
	20130101-

20161231
	78
	自然基金面上项目

	34
	晶态手性超分子配合物中手性的诱导与传递的研究
	李晖
	20130101-

20161231
	85
	自然基金面上项目

	35
	稀土催化剂通过配位共聚合方法制备高立构规整性1,3-环己二烯基共聚物
	李晓芳
	20130101-

20161231
	82
	自然基金面上项目

	36
	不引入低表面能有机物修饰的金属基底超疏水性微纳米表面的可控生长
	卢士香
	20130101-

20161231
	75
	自然基金面上项目

	37
	“金属有机大环-多酸”主客体自组装体系的建立与催化应用
	许颜清
	20130101-

20161231
	80
	自然基金面上项目

	38
	非常规超导及相关问题的变分蒙特卡罗研究
	杨帆
	20130101-

20161231
	78
	自然基金面上项目

	39
	近红外分子/纳米荧光探针制备及其在肿瘤分子成像分析中的应用研究
	张小玲
	20130101-

20161231
	80
	自然基金面上项目

	40
	量子物理中的压缩传感理论及其应用
	赵清
	20130101-

20161231
	78
	自然基金面上项目

	41
	考虑系统环境初始关联的量子反馈控制研究
	邹健
	20130101-

20161231
	78
	自然基金面上项目

	42
	非心结构硼酸铅及稀土硼酸盐的设计合成及光电性能的研究
	贺欢
	20130101-

20151231
	30
	青年科学基金项目

	43
	基于纳米多孔材料的二氧化碳原位催化转化
	王博
	20130101-

20151231
	30
	青年科学基金项目

	44
	刚性有机-无机杂化手性笼状化合物的设计、垂直交叉组装及表征
	王金亮
	20130101-

20151231
	25
	青年科学基金项目

	45
	电化学氧还原氮掺杂碳基催化剂合成及其催化性能研究
	杨文
	20130101-

20151231
	27
	青年科学基金项目


2、 发表的主要学术论文

两年半里，发表SCI收录论文180篇，其中二区及以上论文共计127篇（见表2），发表在JACS、Angew. Chem. Int. Ed.、Adv. Mater.、Nano Lett.、Energy &Environ Sci. 等刊物上有14篇。氧合簇化学与物理研究、功能团簇研究、原子分子簇理论研究三个主要方向发表SCI收录论文篇数分别是42、68、17。
表2  发表SCI收录论文清单

	序号
	题目
	作者
	刊名卷期页
	通讯作者

	1
	 Moisture-Activated Torsional Graphene-Fiber Motor 
	Huhu Cheng, Yue Hu, Fei Zhao, Zelin Dong, Yanhong Wang, Nan Chen, Zhipan Zhang, and Liangti Qu*
	Adv. Mater., 2014, 26, 2909-2913
	曲良体

	2
	Highly Compression-Tolerant Supercapacitor Based on Polypyrrole-Mediated Graphene Foam Electrodes
	Yang Zhao, Jia Liu, Yue Hu, Huhu Cheng, Chuangang Hu, Changcheng Jiang, Lan Jiang, Anyuan Cao, and Liangti Qu *
	Adv. Mater., 2013, 25, 591-595
	曲良体

	3
	All-Graphene Core-Sheath Microfibers for All-Solid-State, Stretchable Fibriform Supercapacitors and Wearable Electronic Textiles
	Yuning Meng, Yang Zhao, Chuangang Hu, Huhu Cheng, Yue Hu, Zhipan Zhang, Gaoquan Shi, and Liangti Qu*
	Adv. Mater., 2013, 25, 2326-2331
	曲良体

	4
	Newly-Designed Complex Ternary Pt/PdCu Nanoboxes Anchored on Three-Dimensional Graphene Framework for Highly Efficient Ethanol Oxidation
	Chuangang Hu, Huhu Cheng, Yang Zhao, Yue Hu, Yong Liu, Liming Dai, and Liangti Qu*
	Adv. Mater., 2012, 24, 5493-5498
	曲良体

	5
	A 3D Aluminoborate Open Framework Interpenetrated by 2D Zinc–Amine Coordination-Polymer Networks in Its 11-Ring Channels
	Li Wei, Qi Wei, Zhiin Lin, Qin Meng, Huan He, Baifeng Yang, and Guoyu Yang*
	Angew. Chem. Int. Ed., 2014, 53, 7188-7191
	杨国昱

	6
	Graphene Fibers with Predetermined Deformation as Moisture-Triggered Actuators and Robots
	Huhu Cheng, Jia Liu, Yang Zhao, Chuangang Hu, Zhipan Zhang, Nan Chen, Lan Jiang, and Liangti Qu*
	Angew. Chem. Int. Ed., 2013, 52, 10482-10486
	曲良体

	7
	A Versatile, Ultralight, Nitrogen-Doped Graphene Framework
	Yang Zhao, Chuangang Hu, Yue Hu, Huhu Cheng, Gaoquan Shi, and Liangti Qu*
	Angew. Chem. Int. Ed., 2012, 51, 11371-11375
	曲良体

	8
	Tuning Luminescence of Metal-Organic Frameworks for Detecting Energetic Heterocyclic Compounds
	Yuexin Guo, Xiao Feng*, Tianyu Han, Shan Wang, Zhengguo Lin, Yuping Dong, and Bo Wang*
	J. Am. Chem. Soc., 2014, 136, 15485-15488
	王博

	9
	Graphene Microtubings: Controlled Fabrication and Site-Specific Functionalization
	Chuangang Hu, Yang Zhao, Huhu Cheng, Yanhong Wang, Zelin Dong, Changcheng Jiang, Xiangquan Zhai, Lan Jiang, and Liangti Qu*
	Nano Lett., 2012, 12, 5879-5884
	曲良体

	10
	Core Shell Bimetallic Carbide Nanoparticles Confined in a Three-Dimensional N‑Doped Carbon Conductive Network for Efficient Lithium Storage
	Ying Xiao, Pingping Sun, Minhua Cao*
	ACS. Nano, 2014, 8, 7846-7857
	曹敏花

	11
	Large-Scale Spinning Assembly of Neat ,

Morphology-Defined, Graphene-Based Hollow Fibers
	Yang Zhao, Changcheng Jiang, Chuangang Hu, Zelin Dong, Jiangli Xue, Yuning Meng, Ning Zheng, Pengwan Chen, and Liangti Qu*
	ACS. Nano, 2013, 3, 2406-2412
	曲良体

	12
	Functional Graphene Nanomesh Foam
	Yang Zhao, Chuangang Hu, Long Song, Lixia Wang, Gaoquan Shi, Liming Daic, and Liangti Qu*
	Energy Environ. Sci., 2014, 7, 1913-1918
	曲良体

	13
	Stimulus-Responsive Graphene Systems towards Actuator Applications
	Yang Zhao, Long Song, Zhipan Zhang*, and Liangti Qu*
	Energy Environ. Sci., 2013, 6, 3520-3536
	曲良体

	14
	Graphene Guantum Dots: An Emerging Material for Energy-Related Applications and Beyond
	Zhipan Zhang*, Jing Zhang, Nan Chen and Liangti Qu*
	Energy Environ. Sci., 2012, 5, 8869-8890
	曲良体

	

	15
	Graphene Fiber: A  New Material Platform for Unique Applications
	Huhu Cheng, Chuangang Hu, Yang Zhao, and Liangti Qu*
	NPG Asia Materials, 2014, 6, 113(1-13)
	曲良体

	16
	3D Cross-Correlative Matrix Temperature Detection and Non-Invasive Thermal Mapping based on A  Molecular Probe
	Yuexin Guo, Shangzhi Gu, Xiao Feng*, Jiani Wang, Haiwei Li, Tianyu Han, Yuping Dong, Xin Jiang, Tony D. James, and Bo Wang*
	Chem. Sci., 2014, 5, 4388-4393
	王博、

冯霄

	17
	Environmentally Responsive Graphene Systems
	Jing Zhang, Long Song, Zhipan Zhang*, Nan Chen, and Liangti Qu*
	Small, 2014,10, 2151-2164
	曲良体

	18
	Designing Nitrogen-Enriched Echinus-Like carbon Capsules for Highly Efficient Oxygen Reduction Reaction and Lithium Ion Storage
	Chuangang Hu, Lixia Wang, Yang Zhao, Minhui Ye, Qing Chen, Zhihai Feng and Liangti Qu*
	Nanoscale, 2014, 6, 8002-8009
	曲良体

	19
	Functional Graphene Springs for Responsive Actuation
	Huhu Cheng, Yuan Liang, Fei Zhao, Yue Hu, Zelin Dong, Lan Jiang and Liangti Qu*
	Nanoscale, 2014, 6, 11052-11056
	曲良体

	20
	All-In-One Graphene Fiber Supercapacitor
	Yue Hu, Huhu Cheng, Fei Zhao, Nan Chen, Lan Jiang, Zhihai Feng, and Liangti Qu*
	Nanoscale, 2014, 6, 6448-6451
	曲良体

	21
	Small-Sized PdCu Nanocapsules on 3D Graphene for High-Performance Ethanol Oxidation
	Chuangang Hu, Xiangquan Zhai, Yang Zhao, Ke Bian, Jing Zhang, Liangti Qu*, Huimin Zhang*, and Hongxia Luo*
	Nanoscale, 2014, 6, 2768-2775
	曲良体

	22
	A Mild Route to Mesoporous Mo2C–C Hybrid Nanospheres for High Performance Lithium-Ion Batteries
	Qing Gao, Xinyu Zhao, Ying Xiao, Di Zhao, and Minhua Cao*
	Nanoscale, 2014, 6, 6151-6157
	曹敏花

	23
	A Fast-Response, Highly Sensitive and Selective Fluorescent Probe for The Ratiometric Imaging of Nitroxyl in Living Cells
	Caiyun Liu, Huifang Wu, Zuokai Wang, Changxiang Shao, Baocun Zhuand Xiaoling Zhang
	Chem. Commun., 2014, 50, 6013-6016
	张小玲

	24
	A Novel Anode Material Derived from Organic-coated ZIF-8 Nanocomposites with High Performance in Lithium Ion Batteries
	Yuzhen Han Pengfei Qi, Siwu Li, Xiao Feng, Junwen Zhou, Haiwei Li, Shuangyue Su, Xingguo Li and Bo Wang*
	Chem. Commun., 2014, 50, 8057-8060
	王博

	25
	Facile Fabrication of Magnetically Recyclable Metal–Organic Framework Nanocomposites for Highly Efficient and Selective Catalytic Oxidation of Benzylic C–H bonds
	Yifa Chen, Xianqiang Huang, Xiao Feng, Jikun Li, Yingyu Huang, Jingshu Zhao, Yuexin Guo, Xinmei Dong, Ruodan Han, Pengfei Qi, Yuzhen Han, Haiwei Li, Changwen Hu* and Bo Wang*
	Chem. Commun., 2014, 50, 8374-8377
	胡长文、王博

	26
	Zn-BTC MOFs with Active Metal Sites Synthesized via A Structure-Directing Approach for Highly Efficient Carbon Conversion
	Xianqiang Huang, Yifa Chen，Zhengguo Lin, Xiaoqian Ren, Yuna Song, Zhenzhu Xu, Xinmei Dong, Xingguo Li, Changwen Hu*, and Bo Wang*
	Chem. Commun., 2014, 50, 2624-2627
	胡长文、王博

	27
	A Highly Stable Metal- And Nitrogen-Doped Nanocomposite Derived from Zn/Ni-ZIF-8 Capable of CO2 Capture and Separation
	Rui Li, Xiaoqian Ren, Xiao Feng, Xingguo Li, Changwen Hu*, and Bo Wang*
	Chem. Commun., 2014, 50, 6894-6897
	胡长文、王博

	28
	A Novel Activating Strategy to Achieve Highly Porous
	Xiaoyu Ma, Yao Li, Minhua Cao*, and Changwen Hu*
	J. Mater. Chem. A, 2014, 2, 4819-4826
	胡长文

	29
	Nickel-Substituted Zeolitic Imidazolate Fameworks for Time-Resolved Alcohol Sensing and Photocatalysis under Visible Light
	Rui Li, Xiaoqian Ren, Hongwei Ma, Xiao Feng, Zhengguo Lin, Xingguo Li, Changwen Hu*, and Bo Wang*
	J. Mater. Chem. A, 2014, 2, 5724-5729
	胡长文、王博

	30
	Polyoxometallates Trapped in A Zeolitic Imidazolate Framework Leading to High Uptake and Selectivity of Bioactive Molecules
	Rui Li, Xiaoqian Ren, Jingshu Zhao, Xiao Feng, Xin Jiang, Xinxin Fan, Zhengguo Lin, Xingguo Li, Changwen Hu*， and Bo Wang*
	J. Mater. Chem. A, 2014, 2, 2168–2173
	胡长文

	31
	High-Surface-Area F-doped Amorphous MoOx with High-performance Lithium Storage Properties
	Bing Liu, Xinyu Zhao, Ying Xiao, and Minhua Cao*
	J. Mater. Chem. A, 2014, 2, 3338-3343
	曹敏花

	32
	A Dually Spontaneous Reduction and Assembly Strategy for Hybrid Capsules of Graphene Quantum Dots with Platinum–Copper Nanoparticles for Enhanced Oxygen Reduction Reaction
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此外，实验室在发表的高水平论文方面表现突出，有2篇论文获得3项殊荣，具有国防应用前景的1篇重要论文发表，具体如下：

1）曲良体教授论文荣获2012年度“中国百篇最具影响国际学术论文” 

在2013年9月27日召开的“中国科技论文统计结果发布会”上，曲良体教授课题组于2012年发表在《JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY》期刊上的论文“Nitrogen-Doped Graphene Quantum Dots with Oxygen-Rich Functional Groups”荣获2012年度“中国百篇最具影响国际学术论文”。这是北理工首次获此殊荣。

曲良体教授课题组在该论文中报道了用电化学方法成功制备氮掺杂石墨烯量子点的研究。所制备的石墨烯量子点的尺寸为 3~5 nm 左右，氮/碳原子比例4.28%。由于氮的掺杂使该量子点具有与常规石墨烯量子点不同的发光特性，在紫外灯的照射下，表现为蓝色荧光，因此在该量子点在生物标记和发光二极管制造中具有潜在的应用前景。此外，该量子点在氧还原反应中表现出与商业铂碳催化剂类似的催化能力，因此有望在燃料电池中作为绿色不含金属的催化剂发挥重要作用。该研究成果发表后受到广泛关注，当年被引用40次。
中国科学技术信息研究所于2007年首次开展“中国百篇最具影响国际学术论文”和“中国百篇最具影响国内学术论文”评定工作。论文评定采用定性和定量相结合，即专家评估和文献计量相结合的方式进行。2012年被SCI收录的我国大陆学者的论文共计19.01万篇，最后评出的100篇论文分布于30个学科领域，其作者分属于63个学术机构。
2）曲良体教授SCI论文入选ESI数据库热点论文，引用次数进入全球前1‰
曲良体教授课题组在石墨烯量子点方面的研究成果，即《含富氧功能基团的氮掺杂石墨烯量子点（Nitrogen-Doped Graphene Quantum Dots with Oxygen-Rich Functional Groups）》（通讯作者：曲良体教授），该论文发表在《美国化学学会志（JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY）》，即JACS上，该论文主要以石墨烯量子点这一类具有独特性能的新型量子点作为主要研究载体，通过掺杂将氮杂原子引入石墨烯量子点，显著改变其物理化学特性，以期拓展和获得更好的应用价值。该论文成为ESI数据库2013年5月的热点论文（HOT PAPER），这一数据表明在2011-2012年全球所有发表的SCI论文中，这篇论文在2013年3到5月期间，按照 被引用次数排序，进入全球化学学科排名前1‰，其学术价值得到了该领域内全球研究者的关注与肯定。
JACS是美国化学学会发行的学术期刊，于1879年创刊。该期刊涉及化学领域的所有内容，根据Web of Science的统计数据显示，JACS在JCR（2012版）的影响因子为10.677。

3）曹敏花教授SCI论文入选ESI数据库热点论文，引用次数进入全球前1‰

曹敏花教授课题组发表的论文，即《四氧化三铁-石墨烯纳米复合材料-一种高性能的锂离子电池负极及磁性材料（Fe3O4-Graphene Nanocomposites with Improved Lithium Storage and Magnetism Properties）》（通讯作者：曹敏花教授）。该论文成为ESI数据库2013年5月的热点论文（HOT PAPER），这一数据表明在2011-2012年全球所有发表的SCI论文中，这篇论文在2013年3到5月期间，按照 被引用次数排序，进入全球化学学科排名前1‰，其学术价值得到了该领域内全球研究者的关注与肯定。
该论文提出了一种简易的一步制备石墨烯-四氧化三铁（GN-Fe3O4）纳米复合材料的策略，该策略使得在水热条件下氧化石墨（GO）转变成石墨烯的同时，可以产生四氧化三铁纳米颗粒。该策略与传统方法相比，既可以保持氧化石墨（GO）的高还原程度，同时通过透射电子显微镜图像技术显示，四氧化三铁的纳米颗粒直径可以小至7纳米，并且能够均一整齐地沉积在石墨烯层表面，有效防止四氧化三铁纳米颗粒的团聚。
特别值得一提的是，该研究成果在新能源领域有着广阔的应用前景，当前可充电的锂离子电池由于其可储存高密度能量、快速充放电和持久的可循环性能被广泛关注和使用，其中电池电极材料研究与探索，成为提高电池储电性能的一个重要切入点。而四氧化三铁作为一种很有前景的电极材料，在电化循环过程中存在严重的颗粒聚集的现象，导致其进一步开发利用出现“瓶颈”。曹敏花教授及其研究团队在低维纳米结构材料领域取得了许多创新性研究成果，在该篇论文中展示的四氧化三铁纳米粒子和石墨烯的复合策略，不仅解决了这一瓶颈问题，改善了锂离子电池的充放电性能，最为重要的是其方法的简单易行，为纳米材料在锂离子电池中的应用指明了方向。

该篇论文发表在《物理化学期刊C（Journal of Physical Chemistry C）》上，该期刊作为美国化学协会的周刊，2007年因纳米科技的快速发展而从《物理化学期刊B》分离创刊，《物理化学期刊C》主要涉及的物理化学领域的纳米粒子和纳米结构、能量储存与转换、电子运输、光学和电学装置等方向，该杂志因密切关注前沿科学热点研究，近年来受到越来越多的学者关注，物理化学期刊C的影响因子也不断增加，2012年度其影响因子为4.814。

4）王博教授团队爆炸物荧光检测取得重要进展
针对目前日趋严峻的国际、国内安全形势，亟需开发一种能够快速、灵敏、便捷检测爆炸物的方法。其中，五元杂化化合物作为一类非常重要的高能量密度化合物，具有高爆温、良好的氧平衡和对摩擦和冲击的低灵敏度等优点，被广泛应用于炸药、推进剂等军用以及民用领域。然而由于五元杂环高能量密度化合物种类繁多（如三唑、四唑、偶氮呋咱及其衍生物等），具有迥异的分子结构和轨道能量，目前并没有有效的方法能够快速检测这类化合物。

化学学院的王博、冯霄等研究者在前期的工作基础上（Chem. Commun., 2013, 49, 7049；Chem. Eur. J., 2014, 20, 8856；Chem. Sci., 2014, 5, 4388），开发出一种高灵敏、裸眼可视、简便的五元杂化爆炸物的荧光检测方法，并且裸眼检出限可达6.5 ng/cm2，爆炸物溶液光谱检出限可达10-9 mol/L。该方法利用本身具有聚集诱导发光性质的有机连接基元与金属离子进行连接，制备金属有机骨架材料（MOF）作为传感器，并通过改变金属离子的种类调节MOF传感器的荧光特性。当引入特定金属离子时，MOF传感器的荧光可以被预先“关掉”，而当该传感器接触到五元杂环爆炸物时，荧光“开关”可被迅速触发，使得荧光在十几秒内重新被释放出来。这一由“关”到“开”的荧光信号变化，不仅可以被光谱仪器所捕捉从而用于定量检测，还可十分容易的通过裸眼直接观察到。该传感器可直接用于便携式试纸检测。该研究成果近日发表在国际顶级化学期刊《Journal of the American Chemical Society》上（J. Am. Chem. Soc., 2014, 136, 15485-15488）。

3、 申请和获批授权专利

两年半里，申请专利21项（见表3），此外，获批授权专利17项（见表4）。

表3 申请专利清单

	序号
	申请/公告号
	申请日期
	发明专利名称
	专利主要申请人

	1
	201410551322.5
	2014
	坎地沙坦有机氨盐及氨盐的制备方法
	迟瑛楠； 胡长文； 徐文婷

	2
	201410602842.4
	2014
	一种粘接性能及耐高低温性能良好的双组分灌封胶及其制备方法
	王亚欣； 叶彦春； 陈煜 郭燕文； 金韶华

	3
	201410469540.4
	2014
	一种LLM-105生产工艺中甲氧化废水废液的处理方法
	胡长文；魏冰雪；马承伟；马灵初；廖龙渝

	4
	201410468410.9
	2014
	一种TATB生产工艺中硝化反应废水的处理方法
	胡长文；魏冰雪；马承伟；马灵初；卢欢唱

	5
	201410469537.2
	2014
	一种LLM-105生产工艺中胺化废液的治理方法
	胡长文；马灵初；魏冰雪；郝世龙

	6
	201310177929.7
	2013
	一种可用于水中检测的分子印迹传感芯片
	韦天新

	7
	201310607073.2
	2013
	一种检测催化剂价态变化的准原位分析方法
	高志明；何青

	8
	201310437642.3
	2013
	钯配合物-钒取代钼磷酸单组份双活性中心催化剂的制备方法及应用
	胡长文

	9
	201310217510x
	2013
	一种在导电基底上自发沉积三维石墨烯的方法
	曲良体

	10
	201310076707.6
	2013
	一种合成双季戊四醇六丙烯酸酯的催化剂、制备方法及应用
	黄如丹

	11
	201310076756.X
	2013
	一种磷钨酸做催化剂在混合醇酯化中的应用
	黄如丹

	12
	201310040957.4
	2013
	壳聚糖6-OH固载环糊精衍生物的制备方法及其在H2O2检测电化学传感器膜材料中的应用
	叶彦春

	13
	201310685212.3
	2013
	壳聚糖6-OH固载环糊精包含茶树油衍生物的制备方法
	叶彦春

	14
	201310685189.8
	2013
	壳聚糖6-OH固载环糊精包含茶树油温敏凝胶的制备方法
	叶彦春

	15
	201110440989.4
	2012
	一种利用甲壳素制备壳聚糖固载糊精衍生物的方法
	陈煜（材料学院）；

叶彦春；郭燕文

	16
	201210444379.6
	2012
	3，6-二溴邻苯二甲腈的合成方法
	黄学斌；张汝波

	17
	201210444326.4
	2012
	多锚自组装卟啉及其合成方法
	黄学斌；张汝波

	18
	201210444415.9
	2012
	羟基表面活性剂修饰的有机膨润土的制备方法
	张汝波；黄学斌

	19
	201210444046.3
	2012
	一种自组装酞菁锌及其合成方法
	张汝波；黄学斌

	20
	201210091528.5
	2012
	一种支持帮助线程预取距离参数的阈值边界选取方法
	付引霞

	21
	201210396209.5
	2012
	一种基于配置文件的帮助线程构造方法
	付引霞


表4 获批授权专利清单

	序号
	申请/公告号
	授权公告年
	发明专利名称
	专利主要申请人

	1
	201010606356.1
	2013
	一种透明质酸金的用途及其制备方法
	朱湛；郭炳南；窦晶晶

	2
	201010209443.3
	2013
	高选择性多元生物硫醇比色荧光探针及其制备方法
	张小玲；朱宝存

	3
	201210017773.1
	2013
	一种石墨烯纤维的制备方法
	曲良体；姜长城；董泽林

	4
	201110441171.4
	2013
	一种制备壳聚糖固载环糊精衍生物的方法
	陈煜（材料学院）；郭燕文；叶彦春

	5
	201320028523.8
	2013
	压力呈周期性变化的水蒸气发生器
	庞树峰；郭郁葱；张云；冷春波；张韫宏

	6
	201110160718.3
	2013
	一种芴稀土金属催化剂、制备方法及应用
	李晓芳；魏延玲；徐启；杜改霞

	7
	201110452992.8
	2013
	一种检测阿特拉津的传感芯片的制备方法及其应用
	韦天新

	8
	201010193062.0
	2012
	一种表面等离子体共振传感器芯片及其制备方法
	魏清泉；韦天新；张庆文

	9
	200910121464.7
	2012
	国防专利
	韦天新；刘建军；修良章

	10
	200910121459.6
	2012
	国防专利
	韦天新；刘建军；魏清泉

	11
	200910121461.3
	2012
	国防专利
	韦天新；刘建军；张庆文

	12
	201010193045.7
	2012
	一种利用表面等离子体共振传感器检测睾酮的方法
	韦天新； 魏清泉； 王洋

	13
	201010110561.9
	2012
	一种共聚焦系统的深度分辨装置及方法
	张韫宏；郭鑫；王枫；何平；寿晶晶

	14
	201120458588.7
	2012
	热扩散管反应器
	高志明

	15
	201110142469.5
	2012
	磁性Fe3O4纳米粒子的制备方法
	胡长文；冯力蕴；孔祥伟；曹敏花；暴丽霞

	16
	201210349573.3
	2012
	一种泡沫状三维石墨烯的制备方法
	曲良体

	17
	CN102313726A
	2012
	一种基于聚集诱导发光原理用于铝离子特异性检测的荧光试剂
	支俊格；董宇平等


三、国内外学术交流情况

两年半里，重点实验室邀请国内外学者来室进行学术交流共计61次。其中，2014年度共21次,包括国内12次、国外8次、台湾1次；2013年度共20次,包括国内7次、国外12次、台湾1次；2012年度共20次，包括国内5次、国外13次、香港1次、台湾1次。具体情况见表5。教师有4人出国进修半年以上（表6），与国外联合培养博士生7人（表7）。

表5  国内外学术交流清单

	序号
	报告日期
	报告人
	单位
	报告题目
	国别

	1
	2014年11月17日
	张华
	新加坡南洋

理工大学
	Synthesis and Applications of Novel Two-Dimensional Nanomaterials
	国外

	2
	2014年10月28日
	黄维扬
	香港浸会大学
	Metallated and Metal-Free Molecular Materials for Light/Electrical Energy Conversion
	国内

	3
	2014年10月22日
	张坚
	桂林电子科技大学材料科学与工程学院
	有机光电材料与器件
	国内

	4
	2014年10月21日
	彭海琳
	北京大学
	Two-Dimensional Dirac Materials and Their Optoelectronic Devices
	国内

	5
	2014年08月01日
	龙德良
	英国格拉斯哥大学
	Host-Guest Approach in Constructing Functional Polyoxometalates
	国外

	6
	2014年06月12日
	杨国强
	中科院化学所
	功能化三芳基硼化合物结构、光谱和荧光探针研究
	国内

	7
	2014年05月16日
	陶军
	厦门大学
	分子磁性调控
	国内

	8
	2014年05月06日
	彭旭明
	台湾大学
	Nanoelectronics: Molecular Metal Wires and Related Molecular Materials
	台湾

	9
	2014年03月20日
	王树涛
	中科院化学所
	Engineering Biointerface with Controlled Cell Adhesion towards Cancer Diagnostics
	国内

	10
	2014年03月27日
	Tony James
	英国巴斯大学
	Boronic Acids: Recognition, Sensing and Asembly
	国外

	11
	2014年01月03日
	郭鸣明
	南京大学
	原位核磁共振在高分子和超分子方面的应用
	国内

	12
	2014年11月03日
	Antti Niemi
	瑞典皇家学会
	What Is Life?
	国外

	13
	2014年11月02日
	潘安练
	湖南大学
	Band Gap-Engineering Based Single Semiconductor Nanostructures: From 1D to 2D systems
	国内

	14
	2014年10月20日
	吴雪梅
	苏州大学
	螺旋波等离子体（HWP）的发展及挑战
	国内

	15
	2014年09月25日
	张萃
	加州大学伯克利分校
	Abinitio and Atomistic Simulations of Aqueous Environments and Nanomaterials for Energy Applications and Material Design
	国外

	16
	2014年09月17日
	翁红明
	中国科学院物理研究所
	拓扑物态的第一性原理计算研究与材料预言
	国内

	17
	2014年09月10日
	刘正鑫
	清华大学高等研究中心
	Symmetry Protected Topological Phases: Model Realization and Numerical Detection
	国内

	18
	2014年08月29日
	张金星
	北京师范大学
	Multiferroics: A pathway to Achieve the Electrical Control of Magnetism
	国内

	19
	2014年08月21日
	吴从军
	美国加州大学
	Topological and Strongly Correlated Physics in The px/py-Orbital Bands of The Honeycomb Lattice – From Solid States to Optical Lattices
	国外

	20
	2014年8月13日
	叶锦武
	美国密西西比州立大学
	Rotated Ferromagnetic Heisenberg Mode
	国外

	21
	2014年05月27日
	Wu Lianao
	The Basque Country University, Spain
	One Component Dynamical Equation and Universal Control Theory
	国外

	22
	2013年11月20日
	Miquel Esteban
	巴塞罗纳大学
	Chemometrics - Electroanalytical Chemistry: A Tandem to Be Explored
	国外

	23
	2013年11月5日
	孙晓明
	北京化工大学
	功能纳米颗粒的纯化、分离与性能研究
	国内

	24
	2013年06月28日
	Ulrich Kortz
	德国不来梅雅格布大学
	多贵金属氧簇化学的兴起及其发展
	国外

	25
	2013年06月24日
	席振峰
	北京大学
	基于金属杂环活性中间体和机理研究的合成化学
	国内

	26
	2013年06月21日
	王恩波
	东北师范大学
	多金属氧酸盐光催化剂的能带调控
	国内

	27
	2013年05月22日
	危岩
	清华大学
	Self-Healing and Electroactive Hydrogel Systems for Drug Release, 3D Bioprinting and Tissue Engineering
	国内

	28
	2013年05月15日
	魏秉庆
	特拉华大学
	Strechable Power Sources for Flexible Electronics
	国外

	29
	2013年04月16日
	Henry F. Schaefer
	美国乔治亚

大学
	The Life of Scientist 
	国外

	30
	2013年01月18日
	Richard N. Zare
	美国斯坦福

大学
	The Chemistry of Drink
	国外

	31
	2013年01月16日
	胡水明
	中国科学技术

大学
	光腔衰荡光谱方法测量分子高精密光谱
	国内

	32
	2014年04月08日
	YongMing Cho
	韩国建国大学
	Proton Spin Problem: Old Crisis and New Resolution
	国外

	33
	2014年04月08日
	Fujikawa
	日本京都大学
	Conditionally Valid Uncertainty Relations and Recent Trends in The Subject
	国外

	34
	2014年03月25日
	郭洪霞
	中国科学院化学研究所
	软物质体系的多尺度模拟与应用
	国外

	35
	2013年12月30日
	汪林望
	加州大学伯克利分校
	Large Scale Electronic Structure Calculations with Supercomputer
	国内

	36
	2013年11月4日
	乔振华
	中国科学技术大学物理系
	Transport Properties of Topologically-Protected 1D Zero-Line Mod
	国内

	37
	2013年09月06日
	郭光宇
	台湾大学物理系
	Physics and Applications of Spin Hall Effect
	台湾

	38
	2013年07月09日
	刘锋
	美国犹他大学
	Organic Topological Insulators in Organometallic Lattices
	国外

	39
	2013年04月16日
	D. G. PAK
	Institute of Nuclear Physics, Uzbekistan
	A Model of Quantum Gravity within Riemann-Cartan Geometry
	国外

	40
	2013年03月28日
	Jae Koo Lee
	加州大学伯克利分校
	Atmospheric Plasmas for Bomedical Aplications: Eperiments and Mdelings
	国外

	41
	2013年03月01日
	Fujikawa
	日本京都大学
	Quantum Discord, CHSH Inequality and Hidden Variables
	国外

	42
	2012年09月24日
	Rabah Boukherroub
	Interdisciplinary Research Institute, Lille
	Droplet Bsed Lab-On-Chip Microfluidic Microsystems for High Sensitive Mass Spectrometry Analysis
	国外

	43
	2012年08月08日
	柳士霞
	伯尔尼大学
	Large pi-Conjugated Donor-Acceptor Ensembles: from Design to Functions
	国外

	44
	2012年08月08日
	Silvio Decurtins
	伯尔尼大学
	Functional Molecules Exhibiting Magnetic Exchange Interaction and/or Interaction with Light
	国外

	45
	2012年06月18日
	Christian Doonan
	阿德莱德大学
	Novel Porous Molecular Solids
	国外

	46
	2012年06月18日
	李巧伟
	复旦大学
	新型金属有机骨架MOFs的设计与合成
	国内

	47
	2012年05月30日
	Antoni P. Tomsia
	劳伦斯伯克利国家实验室
	Scaffolds for Bone Tissue Engineering
	国外

	48
	2012年05月29日
	Chenzhong Li
	佛罗里达国际大学
	Biosensors: the Integration of Modern Analytical Chemistry to Clinical Point of Testings
	国外

	49
	2012年05月28日
	Wei Duan
	School of Medicine, Deakin University
	RNA Aptamer:A Magic Bullet of Nanomedicine and Molecular Imaging
	国外

	50
	2012年05月15日
	Jonathan Reid
	Bristol
	Studying Single Aerosol Particles in Optical and Electrodynamic Traps
	国外

	51
	2012年05月15日
	段连运
	北京大学
	21世纪的化学
	国内

	52
	2012年05月11日
	王鹏
	中国科学院长春应用化学所
	染料敏化太阳能电池
	国内

	53
	2012年12月28日
	王健
	香港大学
	First Principles Modeling of Nano-Electronics
	香港

	54
	2012年11月07日
	Antti Niemi
	瑞典皇家学会
	Strings, Integrable Models and Biology: A New Frontier?
	国外

	55
	2012年10月24日
	张建成
	台湾大学‧应用力学研究所
	 Maximum Bandgaps of Nano-Structured Materials: Challenges and Some Recent Progress
	台湾

	56
	2012年09月19日
	John F. Donegan
	爱尔兰

三一学院
	Conical Refraction of Light
	国外

	57
	2012年09月11日
	Lei Zhou
	Virginia Commonwealth University
	 Interpreting Ligand-Dependent Allostery: How Does The Key Open The Door?
	国内

	58
	2012年09月04日
	Anita Mehta
	Satyendra Nath Bose National Centre
	The Dynamics of Sand: Compaction, Surface Roughening, Jamming and Heterogeneity
	国外

	59
	2012年08月28日
	马琰铭
	吉林大学
	Structure Prediction via CALYPSO Methodology: Theory and Applications
	国内

	60
	2012年08月07日
	Xiao HU
	National Institute for Materials Science, Japan
	Majorana Fermion as Quasiparticle Excitation in Topological Superconductors
	国外

	61
	2012年07月17日
	刘锋
	美国犹他大学
	From Nanomechanical Science to Nanofabrication Technology: A New Route towards Nanotube Synthesis
	国外


表6  部分教师出国进修情况

	序号
	姓名
	交流国家
	交流学校
	交流起止时间

	1
	李晖
	美国
	西北大学
	2013.6-2014.1

	2
	杨文
	韩国
	延世大学
	2013.8-2014.8

	3
	迟瑛楠
	美国
	埃默里大学
	2014.6-2015.6

	4
	卢士香
	法国
	里尔第一大学
	2014.9-2015.3


表7  实验室联合培养博士生情况

	序号
	姓名
	联合培养国家
	联合培养学校
	交流起止时间
	备注

	1
	蔡宸
	英国
	布里斯托尔大学
	2012.9-2013.9
	博士生

	2
	翟晓曼
	美国
	佛罗里达大学
	2012.9-2013.12
	博士生

	3
	田慧慧
	加拿大
	西蒙弗雷泽大学
	2012.9-2014.10
	博士生

	4
	胡可可
	美国
	纽约城市大学
	2012.9-2014.12
	博士生

	5
	李娜
	美国
	加州大学河滨分校
	2013.8-2014.9
	博士生

	6
	张云
	美国
	西北太平洋国家实验室
	2013.9-2014.9
	博士生

	7
	曹欣雨
	美国
	宾夕法尼亚大学
	2014.9-2015.9
	博士生
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